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J) Elektrische Feststellbremsa 

f) Etna arnfache und kteinbauende etektrisch reversibel I6s- 
bara Feststellbremse fur einen Rotationskorper, insbesonde- 
re eine selbsthemmende Feststellbremsa fur einen Kraft- 
farirzeug-Fensterheberantrieb bei abgeschaltetem elektri- 
echBn Antriebsmotor (E), kann dadurch erraicht warden, dafi 
erfindungagemaB em die Rotoiwelle (1) mit Spielpassung 
umfassendar Brams-Ring (2) durch Binen duroh die elektri- 
sche Stromwarme das Antriebamotors (E) verformbaren 
Stell-Bugel (3) bzw. Stell-Ring (4) aus einer Formgedachtnis- 
lagiemng (Memory-Element) in der Bramsstellung bei abge- 
sohaltetem Antriebsmotor (E) gegen die Rotorwalie (1) fast 
andruokbar ist. 
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Beschreibung V- V die Anordnung gemaB Fig. 4, 

Fig. 6 in einem axialen Teillangsschnittbild einen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Fest- Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb mit auf die Rotor- 

steilbremse gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1; eine welle im Bereich zwischen Elektromotor und Getriebe 

derartige Feststellbremse ist z. B. als elektromagnetisch 5 aufgesteckter Feststellbremse mit emem Memory-Ele- 

betatigbareBremsemiteinzelnenandruckbarenBrcms- menL 

backer) bei Jalousie-Motorantrieben als offenkundtge Fig. 1 zeigt einen Elektromotor E, an dessen rechten 

Vorbenutzung oder mit einem umschlingenden Feder- Ende sich ein Getriebegehause G anschlieBt Elektro- 

band durch die DE-AS 10 70 887 als druclcschriftliche motor E und anschlieBendes, z.B. angeflanschtes Ge- 
Vorveroffentlichung bekannt 10 triebegehause G sind insbesondere Telle ernes Kraft- 

Durch JP 63-285 339 A2, veroffentlicht in Patent Ab- fahrzeug-Fensterheberantnebs, wie er in Fig. 6 darge- 

stracts of Japan M 804, March 6, 1989 Volume 13/Nr. 94 stelltist 

ist eine Bremsvorrichtung mit einem einen Rotations- Die Rotorwelle 1 des Elektromotors E ragt mit ihrem 

korper umschlingenden Bremsband aus einer Formge- rechten freien Ende m das Getnebegehause G hmein 
dachtnistegierung bekannt, das sich bei cingeschaltetern 15 und kammt mit einer Schneckenwelle in einem Schnek- 

Strom bremsend an den Rotationskorper anlegt kenrad, das in hier nicht naher dargestellter Weise z. B. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ge- die Seilrollen fur einen Seilzug-Fensterheber betatigt. 

genuber den bekannten elektromagnetisch betatigten Das Ende der Rotorwelle 1 wird von einer etektri- 

Bremsen aufwandswarme elektrisch reversibel liisbare schen Feststellbremse umfaSt, die im wesentiichen aus 
Feststellbremse, insbesondere zur Anwendung in der 20 einem die Rotorwelle 1 umfassenden Bremsring 2 und 

Feinwerktechnik, wo Ansprechzeit und Betatigrnigsfre- einem den Bremsring 2 gegen die Rotorwelle 1 im 

quenz nur von untergeordneter Bedeutung sind, zu Bremsfall andrUckenden Stellbugel 3 gemaB Fig. 1-3 

schaffen. bzw - Stellring 4 gemaB Fig. 4, 5 aus jeweils einem Me- 

Drei erfindungsgemaBe Losungen dieser Aufgabe mory-Element besteht, das uber Stromleitungen 5 in die 
sindindeneinandernebengeordnetenAnspruchenl-3 25 Stromleitung des Elektromotors E eingeschaltet und 

angegeben. derart bemessen ist, daB es bei anhegender elektrischer 

Mechanisrhus und Anwendungen des sogenannten Spannung bzw. durchf lieBendem elektrischen Motor- 

Formgedachtniseffekts sind aus der Literatur (z. B. Zeit- strom im Sinne einer relativ zum Bremsring frei beweg- 

schrift "Material und Technik", 1978, Nr. 2, Seiten iichen Rotorwelle 1 verformt wird. 
59-65) bekannt Formgedachtnislegierungen sind sol- 30 Der Bremsring 2 weist einen tangentialen Scnlitz 21 

che Materialien, die nach einer plastischen Verformung auf, derart daB bei geloster Bremse und angeleger elek- 

hei niedriger Temperatur wieder zu ihrer ursprungli- trischer Spannung an das Memory-Element der Brems- 

chen Gestalt zurOckkehren, wenn sie fiber eine kritische ring 2 in Spielpassung zur umgriffenen Rotorwelle 1 

Temperatur erwarmt werden (Memory-Effekt). Im ein- gehalten und bei Unterbrechung der angelegten elektn- 
zelnen werden Gedachtnis-Elemente sowohl mit einem 35 schen Spannung bzw. des elektrischen Motorstroms 

sogenannten Einweg-Effekt als auch mit einem soge- durch rasche Abkllhlung des Memory-Elements auf eine 

nanntenZweiweg-Effektbcsehrieben;beimEinweg-Ef- Temperatur unterhalb des Umwandlungspunkts der 

fekt wird die urspriingliche Form nur einmal beim Er- Bremsring unter Verminderung der Weite des tangen- 

warmen wieder angenommen, beim Zweiwege-Effekt tialen Schlitzes gegen die Rotorwelle bremsend ange- 
liegt ein reversible* temperaturabhangiges Formande- 4 0 drttckt wird. Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 1-3 be- 

rungsverhalten vor, bei dem durch den Erwarmungsvor- steht das Memory-Element aus einem in dem Bremsring 

gang nicht die gesamte Verformung riickgangig ge- oberhalb des Schlitzes beidseitig von diesem veranker- 

macht wird und bei dem beim anschlieBenden Abkiihlen ten Stellbtigel 3. bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 4, 5 

wieder eine Formanderung in der Richtung der ur- dagegen aus einem dem Bremsring 2 umgreifenden 
sprunglichen Verformung erzielbar ist. Sowoh! der Ein- 45 Stellring 4. Der Bremsring 2 kann sich gegen das aufneh- 

wege- als auch der Zweiwege-Effekt sind je fUr sich mende Bremsmoment tangential uber einen Abstutz- 

beliebig wiederholbar. nocken 22 gegen einen Vorsprung des Getnebegehau- 

Die das Memory-Element verformende Stromwarme ses G abstutzen. 

kann entweder indirekt, z. B. fiber ein durch den Motor- Bei Wiederanlegen einer elektrischen Spannung bzw. 
Strom aufgeheiztes PTC-Element, abgegeben oder 50 bei Wiederaufnahme des Stromflusses des Motorstroms 

durch direkten StromfluB des Motorstroms durch das wird in dem Stellbugel 3 bzw. in dem Stellring 4 durch 

Memory-Element erfolgen, wobei dann das Memory- die entstehende Stromwarme wiederum eine Deforma- 

Element im Sinne eines entsprechenden Stromwider- tion derart hervorgerufen, daB unter Aufweitung des 

stands auszulegen ist tangentialen Schlitzes 21 der Bremsring 2 von der Ro- 

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen 35 torwelle 1 abhebt und diese fur eine erneute Rotation 

der Erfindung werden im folgenden anhand schematisch freigibt 

dargestellter AusfOhrungsbeispiele in der Zeichnungna- Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

her erlautert; darin zeigt dung wird die Feststellbremse mit einem M emory-Ele- 

Fig. I in einem axialen Teillangsschnittbild ein Rotor- ment gemaB Fig. I -5 als Setbsthemmungsvorrichtung 

wellenende mit einer aufgesteckten Feststellbremse mit eo fur einen Kraftfahrzeug-Fensterhebermotorantneb ge- 

einem Memory-Element, ma8 fig- 6 eingesetzt. Eine derartige Selbsthemmung ist 

Fig. 2 ein radiales Schnittbild durch die Anordnung notwendig, um z. B. ungewolltes selbsttatiges Offnen 

gemaB Fig. 1 im Schnittverlauf ll-II, des Kraftfahrzeugf ensters, z. B. durch Rutteln wahrend 

Fig. 3 eine radiale Draufsicht auf die Feststellbremse der Fahrt oder bei unzulassigem gewaltsamen Off- 

gemaB Fig. 2 65 nungsversuch, zu verhindern. Eine derartige Selbsthem- 

Fig. 4 in einem axialen Teilschnittbild eine weitere mung erfolgt in bekannter Weise bisher entweder durch 

Ausfuhrung einer Feststellbremse, die Getriebehemmung, und/oder durch ubermaflige La- 
Fig. 5 in einem radialen Schnitt gemaB Schnittverlauf gerreibung und/oder erhfihte Burstenreibung bei er- 
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hohtem Bilrstendruck und/oder durch elektromagneti- 
sche Bremse, Schlingfederfreilauf oder sonstige Gesper- 
re. 

Erne einen wesentlich besseren Wirkungsgrad auf- 
weisende und gleichzeitig aufwandsarme und vorteil- 5 
haft kompakt im freien Raum zwischen dem Kommuta- 
tor des elektrischen Antriebsmotors E unid dern Getrie- 
betei! des Getriebes anzuordnende Selbsthemmung 
kann durch die erfindungsgemaBe Feststellbremse mit 
einem Memory-Element gemaB Anordnung nach Fig. 6 10 
erfolgen, wobei zur weiteren Aufwandsminderting 
zweckmaBigerweise die Teile der Feststellbremse mit 
der Biirstenhalterung 7 des Elektromotors E integriert 
werden. 

is 

Patentanspruche 

1. Elektrische Feststellbremse zur elektrisch rever- 
sibel I8sbaren Festbremsung der Rotorwelle (1) ei- 
nes Elektromotors (E) mit in der Bremsstellung ge- 20 
gen den abzubremsenden Teil bei unterbrochener 
elektrischer Speisespannung andruckender Brems- 
backe (Bremsring 2), gekennzeichnet durch einen 
die Rotorwelle (1) mit Spielpassung unter Bildung 
ernes tatigentialen Schlitzes (21) umfassenden 25 
Bremsring (2) und durch ein Memory-Element in 
Form eines den Schlitz (21) ubergreifenden, mit 
dem Bremsring (2) beidseitig des Schlitzes (21) ver- 
ankerten, bei unterbrochener elektrischer Speise- 
spannung den Schlitz (21) verengenden Stellbttgel 30 
(3) (Fig. 1-3). 

2. Elektrische Feststellbremse zur elektrisch rever- 
sibel lasbaren Festbremsung der Rotorwelle (1) ei- 
nes Elektromotors (E) mit in der Bremsstellung ge- 
gen den abzubremsenden Teil bei unterbrochener 35 
elektrischer Speisespannung andruckender Brems- 
backe (Bremsring 2), gekennzeichnet durch einen 
die Rotorwelle (1) mit Spielpassung unter Bildung 
eines tangentialen Schlitzes (21) umfassenden 
Bremsring (2) und durch ein Memory-Element in 40 
Form eines den geschlitzten Bremsring (2) umfas- 
senden, bei unterbrochener elektrischer Speise- 
spannung den Schlitz (21) verengenden Stellring (4) 
(Fig. 4, 5) 

3. Elektrische Feststellbremse zur elektrisch rever- 45 
sibel losbaren Festbremsung der Rotorwelle (1) ei- 
nes Elektromotors (E) mit in der Bremsstellung ge- 
gen den abzubremsenden Teil bei unterbrochener 
elektrischer Speisespannung andruckender Brems- 
backe (Bremsring 2), gekennzeichnet durch einen 50 
die Rotorwelle (1) mit Spielpassung umfassenden, 
iiber seinen Umfang in sich geschlossenen Brems- 
ring solcher Flexibilitai, daB er in Bremsstellung 
durch ein Memory-Element in Form eines umfas- 
senden Stellring (4) bei unterbrochener Speise- 55 
spannung zumindest mit Teilen seines Umfangs an 
die Rotorwelle (1) fest andruckbar ist 

4. Elektrische Feststellbremse nach Anspruch 1 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremsring 
(2) aus einem, insbesondere gespritzten, Kunststoff- eo 
teil besteht 

5. Elektrische Feststellbremse nach einem der An- 
spriiche 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Bremsring (2) und der Rotorwelle (1) ein 
Bremsbelag(23)angeordnetist 65 

6. Elektrische Feststellbremse nach einem der An- 
spriiche 1—5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stellbugel (3) bzw. der Stellring (4) aus einem 



Stanzteil aus einer Formgedachtnislegierung be- 
steht 

7. Elektrische Feststellbremse fur einen Kraftfahr- 
zeug-Fensterheberantrieb mit einem Elektromotor 
(E) dessen verlangerte Rotorwelle (1) als Getriebe- 
welle in ein an das Gehause des Elektromotors (E) 
anschlieBendes Gehause eines Getriebes (G) ragt, 
nach einem der Anspriiche 1—6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotor- bzw. Getriebewelle (1) im 
Sinne einer Selbsthemmung durch sine Betad- 
gungsvorrichtung aus einer durch die Stromwarme 
des Elektromotors (E) verformbaren Formgedacht- 
nislegierung (Memory-Element) bei abgeschalte- 
tem Elektromotor (E) abbremsbar ist (Fig. 6). 

8. Elektrische Feststellbremse nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Memory-Element in 
den Stromkreis des Elektromotors (E) eingeschal- 
tet ist. 

9. Elektrische Feststellbremse fur einen Kraftfahr- 
zeug-Fensterheberantrieb mit einem Kommutator- 
Elektromotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das dadurch gekennzeichnet, 
daB in Nahe des {Commutators (6), insbesondere 
integriert mit der BQrstenhalterung (7), angeordnet 
ist 

10. Elektrische Feststellbremse nach zumindest ei- 
nem der Anspriiche 1 —9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bremsring (2) an einem Statorteil, insbe- 
sondere einem Motorgehause bzw. Getriebege- 
hauseteil, uber einen Abstutznocken (22) tangential 
abstiitzbar ist 
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